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1.1 Einleitung \
Ungebundene Pflasterdecken und Plattenbeldge werden, Bundes-, Europa- und Weltweit realisiert.

Es existieren zahlreiche Regelwerke, die zum Teil die anerkannten Regeln der Technik

widerspiegeln. Wichtige Regelwerke in der Bundesrepublik Deutschland sind fiir die s.g.

Regelbauweise u.a. die RStO, ZTV Pflaster-StB und die TL Pflaster-StB. Herausgeber dieser

Regelwerke ist die Forschungsgsellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V. in KoIn.

Diese Regelwerke beinhalten Anfoderungen, die zum Teil aus wissenschaftlichen Untersuchungen
herriihren, u.a. Anforderungen an ungebundene Baustoffgemische fiir Fugen- und
Bettungsmaterial, so kann hier beispielsweise eine Schriftreihen des Institutes fiir StraBenwesen
der Ruhruniversitat Bochum zum Tragverhalten von Pflasterbefestigungen aus dem Jahr 1999
oder aber auch die darin zitierten Untersuchungen der Universitat von Neu-Siidwales in Australien

mit der Dimensionierung von Betonsteinpflasterdecken aus dem Jahr 1977 genannt werden.

Im Rahmen der Zustandserfassung und der durchgefiihrten Voruntersuchungen an in Nutzung
befindlichen Flachen sollte erforscht werden, ob der Verlust der Dauerhaftigkeit bestimmter
Mechanisem unterliegt.

Ziel der Arbeit ist unter Betrachtung der durchgefiihrten Zustandserfassung auf Riickschliisse fiir

die Erneuerung von Pflasterdecken zu schlieBen.
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1.2 Allgemeines zu Pflasterdecken und Plattenbelagen

Ungebundene Pflasterdecken und Plattenbeldge bestehen aus der Pflasterdecke bzw. dem
Plattenbelag, einschl. der Fuge und Bettung. Unter der Bettung befinden sich die Trag- und
Frostschutzschichten. Die Tragschichten konnen entweder aus ungebundenen
Schottertragschichten, Dranbetontragschichten oder aber aus einer wasserdurchldssigen
Asphalttragschicht bestehen. Das Fugen- und Bettungsmaterial besteht i.d.R. aus ungebundenen
Baustoffgemischen 0/4 mm, 0/5 mm, 0/8 mm, wobei je nach Steinart als Fugenmaterial sehr

haufig die feine Gesteinskornung 0/2 mm eingesetzt wird.

Pflasterdecke/Plattenbelag

Pflasterstein

Fuge
Fuge

Bettung

Tragschicht

Frostschutzschicht

Abbildung 1: Aufbau einer Pflasterdecke/ eines Plattenbelages
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1.3 Grundlagen der Zustandserfassung von Pflasterdecken und Plattenbeldagen

Zustandsbewertung von Pflasterdecken und Plattenbeldgen erfolgt an von vorhandenen Belagen
anhand der genutzten Oberflache, Bewertung unter Beachtung der anerkannten Regeln der
Technik anhand folgender Details:

. Quergefalle

. Langsgefalle

. Unebenheiten

. Fugenbreite

. Fugentiefe (normale Fugenvertiefung)

. Wasserdurchlassigkeit der Fuge

. Uberstand an Entwésserungsrinnen

. Verband

. Berlicksichtigung sonstiger Details, z.B. Belastungsklasse gemaB RStO, Steinabmessungen, Materialien,
einanteile an der Oberflache usw.

MOoONOOTULTDRA, WN -

Nach durchgeflihrter Zustandserfassung erfolgt die Zustandsauswertung und die Zustandsbewertung.
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Beispiel: Zustandserfassung - Ebenheitsmessung nach TP Eben — Beriihrende Messungen mit
gleichzeitiger Messung des Gefalles

5.1.2.2.2 Querrichtung

In Querrichtung konnen folgende Unebenheiten auftreten: Stufen, Spurrinnen und
andere Verticfungen, unplanmaBige Querneigungswechsel, Wiilste oder Aufwélbun-
gen (Bild 5).

Stufe

5 Messverfahren
5.1 Richtlatte
5.1.1 Messprinzip, Messgrofien und Anforderungen

Zur Priifung der Unebenheiten wird die Richtlatte auf der Oberfliche der zu priifen-

den Schicht aufgestellt. Dic Uncbenheiten werden als Abweichungen zwischen der Spurrinne

Messkante (Lattenunterkante) und der Schichtoberfliiche durch Unterschieben des

Messkeils festgestellt. Je weiter sich der Messkeil unter der Richtlatte durchschieben Spurrinne
lisst, desto groBer ist die Unebenheit an dieser Stelle (Bild 1).

Bild 5: Arten von Querunebenheiten

Richtlatte
verschleififeste
Messkante

von oben ables-
bare Skala

Schichtoberftiche

Bild 1: Richtlatte und Messkeil in Messstellung (Prinzipskizze)

Die Uberpriifung der Ebenheit ist mit einer 4 000 + 4 mm langen, 18 + 1 mm brei-
ten und mindestens 90 mm hohen Richtlatte in Verbindung mit einem Messkeil
durchzufiihren.

Foto IMG 3674: Unebenheit einer Pflasterdecke
Abbildung 2 und 3: Auszug aus TP Eben, Ziffer 5. Messverfahren
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1.4 Durchgefiihrte Voruntersuchungen im Rahmen der Zustandserfassung/Zustandsauswertung \

Anfiihrung von beispielhaften Untersuchungen und auszugsweisen Untersuchungsergebnissen,
insgesamt wurden mehr als 10 Objekte detailliert anhand der der genutzten Oberflache sowie
Gesamtkonstruktion untersucht.

Foto 1: Probestelle 2
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Korngrof3enverteilung: Probestelle 2
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KorngréRenverteilung: geliefertes Fugenmaterial
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KorngréRenverteilung: Probestelle 3, gering belastet
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1.5 Ergebnis der durchgefiihrten Voruntersuchung im Rahmen der Zustandsbewertung \
Die Dauerhaftigkeit ist dann gegeben, wenn die Tragfahigkeit und Fugenflllung gegeben ist.

Unebenheiten und daraus z.T, sich I6sende Steine sind unter Beriicksichtigung der durchgefihrten
Untersuchungen auf:

1. Mangelnde Fugenfillung

2. Mangelnde Tragfahigkeit der Gesamtkonstruktion

3. Fehlendes Gefélle an sich

zurUckzufuhren. Die Bewertungsmatrix der Zustandserfassung wird im Rahmen der Arbeit dargestellt
und zwar unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Untersuchungen.

Die Fugenfillung an sich stellt den empfindlichsten Bereich dar. Ist diese nicht vorhanden, kann keine
sachgerechte Lastabtragung erfolgen und eindringendes Regenwassers reduziert die Tragfahigkeit
deutlich.

Zudem haben die Untersuchungen gezeigt, dass auch kurzzeitig nach Herstellung eines Belages die
Fugen zum Teil deutlich geleert waren, was verschiedene Ursachen haben kann.

Foto : Fahrbahn 2 Monate nah Ietrebnahe,
Fugenentleerung 4 cm
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Ursachen der Fugenentleerung

Fugenentleerung durch

: Sl Fugenentleerung durch
fehlende Filterstabilitat

Kornumlagerung

Fugenmaterial 0/2 mm

Fugenmaterial 0/2 mm

Hohirdume erkennbar
Abwandern von Fuge unmittelbar nach
Feinanteilen Herstellung voll-
sténdig gefiillt
Splitt 2/5
oder 2/8 mm

Bettung aus
Baustofigemisch
0/5 oder 0/8 mm

Fugenentleerung durch
fehlende Filterstabilitat

Fugenentleerung durch
Fugenmaterial 0/2 mm Kornumlagerung
Fugenmaterial 02 mm

Abwandern von

Feinanteilen

und Material- geringere Hohlrédume als

2ertrummerung oben, Komabwanderung
Fuge im Befrieb nicht
mehr vollstandig
gefullt

Splitt 2/5

oter 2/8 mm Bettung aus

Baustoffgemisch
0/5 oder /8 mm

Fugenentleerung durch fehlende Filterstabilitét zwischen Fuge und

Fugenentleerung durch Kornumlagerung in der Fuge im Betrieb bzw.
Bettung

unmittelbar nach Herstellung
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Fugenentleerung durch
oberflichennahe Entleerung ma%gelhafte Fugenfﬁllung
bei der Herstellung

Fugenmaterial 0/2 mm

Fugenmaterial 0/2 mm
Fuge nach
Herstellung vell-
stindig gefult

Bettung aus
Baustoffgemisch
0/ eder 0/8 mm

im Fi i gefulite Fuge
Sifaine nach Herstellung

Bettung aus
Baustoffgemisch
0i5 oder 08 mm

Fugenentleerung durch
oberflichennahe Entleerung

Fugenentleerung durch
mangelhafte Fugenfiillung
bei der Herstellung

Fugenmaterial 0/2 mm

Absackung der Fugen-
fullung durch "Durch-
bruch * des "Gewolbes™
im Fugenquerschnitt

Durchbruch

s
Gewdlbes

Bettung aus
Baustoffgemisch
0/5 oder 0/8 mm

Fuge durch Reinigungsgerite,
Pump- und Sogwirkung der
Reifen, Starkregenereignisse
geleert

Bettung aus
Baustoffgemisch
0/5 oder 0/8 mm

Fugenentleerung oberflachennahe Entleerung

Fugenentleerung durch mangelhafte Fugenfullung bei der Herstellung
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1.6 Aus der Zustandsbewertung resultierendes Untersuchungsprogramm

Entleerte Fugen haben unterschiedliche Ursachen und stellen ein erhéhtes Schadenspotential dar, wie die
Voruntersuchungen ergeben haben. Im Betrieb sind sie sofort zu schlieBen. Aus diesem Grund soll im Rahmen
von Laboruntersuchungen erforscht werden, wie bereits bei der Herstellung die optimale Lagerungsdichte des
Fugenmaterials hergestellt werden kann. Hierzu ist folgende Vorgehensweise geplant:

1. Erstellung von Probeflache mit unterschiedlichen Steinmaterialien (Beton-, Klinker- und Naturstein)

2. Bestimmung der Rauigkeit der Steinmaterialien

3. Bestimmung der Wasseraufnahme der Steinmaterialien

4. Herstellung verschiedener Probeflachen mit unterschiedlichen Fugenbreiten

5. SchlieBen der Fugen mit verschiedenen Fugenmaterialien (Festlegung der Kategorien der Gesteine, z.B. UF5,
S718, FI15, ECS35, usw.)

7. Verdichtung der Flachen mit unterschiedlichen Verdichtungsgeraten

— Uberprifung der Lagerungsdichte mit einer derzeit in Entwicklung befindlichen

“Fugensonde”

ids 3, B patie

Beispielhaftes Fugenmaterial 0/2 mit unterschiedlicher Konform

Erarbeitung eines entsprechenden Priifprogrammes.
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Handschriftliche Skizze der in Entwicklung befindlichen Fugensonde
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Handschriftliche Skizze einer Fugensonde — Prototyp wird derweil gebaut
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1.7 Ausblick-Ziel-Zusammenfassung

Die im Rahmen der Arbeit durchgeflihrte Zustandserfassung, die durchgefiihrten
Voruntersuchungen im Rahmen der Zustandsauswertung sowie das Ergebnis der
durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass geleerte Fugen haufig Schadensursache
sind und die Nutzungsdauer von ungebundenen Pflasterdecken und Plattenbeldgen dadurch
erheblich verringert wird.

Aus diesem Grund soll im Rahmen von Laboruntersuchungen unter Beachtung zahlreicher
Parameter herausgefunden werden, wie die optimale Lagerungsdichte des Fugenmaterials bei
Herstellung erreicht werden kann, mit dem Ziel, die Schadensanfalligkeit ungebundener

Pflasterdecken und Plattenbeldge zu reduzieren und die Nutzungsdauer zu erhéhen.
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit.
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